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Abstract

Effect of wheat conditioning process on flour quality

The unique feature of wheat that makes milling possible is that the three
parts of the kernel (bran, germ, and endosperm) differ in relative toughness or
friability. Adding water to the different parts exaggerates their difference.
Having clean and well-tempered wheat results in the most favorable flour
extraction and flour quality.

In this study, five samples of Syrian soft wheat and five samples of Syrian
durum wheat have been conditioned after identify the major properties, using
tempering time 24 hr to moisture content up to (16-17%) for soft wheats and
48hr to moisture content up to (17-18%) for durum wheats, by following three
different ways. The produced flour quality has been assessed in terms of
extraction rate and physical, chemical and rheological flour characteristics.
The milling process performance of these wheats has been assessed by Buhler
(MLU 202) laboratory mill.

There was no significant difference (P < 0.05) in extraction rate and the
major physical, chemical and rheological characteristics for the flour of soft
wheats when increasing the final moisture from 16% to 17% . While the results
showed decreasing the extraction rates of durum wheats and significant
decreases in the average values of ash content, flour moisture, and brightness of
flour with increasing wheat final moisture content. There was significant
difference in the average value of development time but there was no
significant difference in other farinogram values for durum wheats when
increasing the final moisture from 17% to 18%.

The results showed that when wheat was conditioned by adding half
quantity of water at the beginning and add the second half two hours prior to
milling, comparing by conditioning by adding water in one phase, there was a
significant decrease (P <0.05) in the rate of extraction 6.5%, ash content 0.14%,
and significant increase in the value of the brightness of flour for soft wheat.
Moreover, there was a significant difference in the average values of the degree
of softening, maximum resistance to extension at 45 and 135min, resistance to
extension at Scm at all times and energy at 45min. However for durum wheat,
we note at using this conditioning way that there was a significant decrease in
the average extraction rate for durum wheat flour 6.2% and ash content 0.14%
and the average of development time and there was no significant different in
the average of flour colour and the remaining farinogram values.

On the other hand, the results showed when wheat was conditioned by
delay adding 1% so that added two hours before milling , there was a
significant decrease (P <0.05) in the average extraction rate 5.9% and ash

content 0.17%, we also note a significant increase in brightness for soft wheat

d



flour. But for durum wheat, a significant decrease only in the average
extraction rate 3.4% was demonstrated.

Conditioning soft wheat with water 40°c instead of water 15°c at the same
conditions showed a significant in the average extraction rate 5.9% and
combined with lower average ash content with significantly increased 0.12%,
we also noticed significant difference in the average flour moisture and its
colour.

Key words: Durum Syrian wheat, Soft Syrian Wheat, final moisture, condioning,
Flour,
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cellulase Yol ) (J5a QLAZU'.'&'L\ laall il o (2002) Haros et al <l caiag
PLEIEN 0 A Gl uda il dilee JA beta-glucanase 3L\Ssle—B 5 xylanase LSl
oia Coa sl ASlially 5ydilly aaall Laali e Judl) Liageads 46lgl) cilatiall saga cpmad
Al 5B a ) ey JSLie Ao lailly 50 Baga Grendl Al A€ Al dallaal
Bdlie aiiy) il Ladie i ally Abediag da)l A ) (535 Ay pulaiall e el oo
el Sl 8 Ay ALY Aalled) sda cilic (il lisSe pe Linall of il
igme e apmastl) ce dlAl duad e a) b ol Lisass il chang I

oab Llee e cellulase Ysloadl dalledl il dul)ny (1973) Al-suaidy et al ol
Al IS cellulase jY¥slluadly hemicellulase ¥slho el il o eV g [N <zl
Chast e Lee Aladl) Aol bl Sl (8 Jaen Lae ol canglly sllacdly duial) Allal)
Al A Sy 4) Auball o2 DA (e 2ngy adall A5k 5 el Cigind dalidll Galpal)
coadal) ddee Galsd juaal GIS e @lld (Kl ¢ wiW) S5 Balie (g Y]

plaas Al oda il Gua (L 4) -B-endo-xylanase wyls dallaall 530 Ll 3 LS
(JalS (< (o5l Al bl Alims Aol 24 dayg cdallaal) aas (g Y1 3R (g5lal) ol
Mgl Lo cliils AR e sl cladal b daus) L

(Benamrouche et al., 2002)
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Ldee Ao adagill ela pe lardiY) (e e ddlial a0 dad)ay (2007) Yoo alE LS
SlnSlly Sldiaslly SVl (e aadiial) clai¥) zde 385 s il (38l Bagay caall
slal zyall Alia) ey ¢ Sl yupatg AR ehal el a8 dujlaall WAL dllae cilaiyl a4
G (Ao duaa Laily e Aiul) Lo 8 Gl e duaay o A Jag yd st aia il
el gy Ao aiVl ddaye ~ Ll (e 3l Gl (ggials o hatu) dusdy ganll ¢V ales
Basa cuilS LS (53aY) Lyl Jag pill Gk aladiad die aiil (ypay Ak yall 2 L) pe Ak
AT e ol At e alell Al Lgie el dail) dalladdl e il 5l

058G Jalaal) elall cudajil) -7-10-1

S5l gzl 7 Lt dolee apets Caagy 3Bl 52l Julge d3lia) sale 415
52 @A oI Sleg luy oK) (meng ageall€l) 3y yug dal 58 (53 g5l alasiu) daslal)
coalnll pad elSall @ialld Glivall Cyany Gl GlisSe G S ae e lity (558 2uS5a
daladind die Aale Ll Yy Y dng Seall cilaliaally 50uSY) Ualge aaf (yg36Y1 le (g
LAl AT Lead) 232000 ple By ¢ aanSsY) 4SS Clilee Llghy ansg oy allaty
A delia 8 0sieM

Grabsl 0935V dalas sla alasialy madll (380 ailias e 0501 il & Gaadll o
Loaslgnylly Abaslly Ll (alsall e 08l aae ) el cujlaly cpadall 8 el e
-(Laszl¢ et al, 2007)

2
3

) SV ol elsells g an GLST Blos 09 39Y L el Cagun dallas die cudl LS
i) Gigaad o) el LilaSonl) GlSall Al are elalls Jaie IS0 ) e <o Gadadlls
.(Ibanoglu, 2001) Jag il 3¢ daagleiill gadall ailiadg g0yl XSy

) Cgas dallas e G aiel Oxygreen allall J8 (e 8aaaa dolee lSh) a5 ’\)53_‘\5
Sage o g Llasl <l Cua cadaie allaiy Blie Jelie (& Y1 cudaiill aas (53550
LD aida U8 (e Doaling Al Capie) Mg oulil) ubill Ay Bk dindg madll Ciplats
.(Desvignesa et al., 2008) (382 saaaall Claladiud¥) (any dal (e el 432
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Pl @da o bl ddes Hil-11-1

Jaall Cad 98 3 IS lajay Ciliie ead piaat o) sa edld) pladall wasil) el )
e giy GAN Zhaia) Je € <G 5 Al dadadl Llse sa

(Posner and Hibbs, 2005)

oailas 5w 1388 Laall Jaly dilaSeull e e Ll e Tane ko pil) dulee Guaad
& 8aane ity o Gl Casgy skl (gyinag Bhall da g lin) elld (e iy ks
s elyal A5a3 e Lgde Jumd A bl candl i Cada il DA (bdss o pacssady)
ol DA 5508y Ssnaall ddiial) Ghg¥) 3 Gragladly coallal) Aol s Galiss) Gagaa
.(Gobin et al, 1996)

S gsied) e Gaada il dighy 8 @l s Gulees Lisadl 3 s ol of LS
et Adle alay B 93 (45 (midia dugh) gyt b Ll (e bl sl 38 o s
-(Y00, 2007) 419 ya

: cadal) 3aga -12-1

g Cpuladally Cigall Hlady ¢ madll co)lie (e sl (o ESH madll (ada Baga (A
sty ol slalally madll oo fe cp Gslaillé L aie ol s madll £ Al 3 Ginal) (e
dadiall Glagleall 35k e madll del)) maliy Cpaend dal (e Tandia 53y daleal) Bagn anity
a3l Ogiladalld doe)) i (ailadlly dalaiall Cilogleal) ) ALYl cmadll (ks 8390 dalatiallg
DSl ) gl el el J8 Lgani agic Uinls 35S o) (giaing calll (ada Baga el (3Ll
.(Posner, 1988) e sig Oadall dilac (e Miladl e

pailad & COEAY] LS 13 Lo A e coall b clill pUaIL ey Lo alasial dies
s clalacy ol madll A (ailaddl W aoy zadll (e ddlide gl (e miiall (3l Sagay
Ok 8ags aniil Algie Hhen il diph (Kly el (ailad el bl e Culll Gadall
) @Al 8 sle)) (s5ine (re Ll Leg 3B (e Bilad) (pn A5lal) (i) e agi iy el
silly daiilly yodail) Jlae b oai o OSar padall (e ol 138 (e il cdinadll udi (e
Ab O dus A (e At Glbigiue ) condll calll Cagar (a0 Ally il gl
Bags i (e 531 g8 e ST mal) (e g (39 GaSan AN daasi 5315 e (380 Bag aal
.(Li and Posner, 1989b)  aLll
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Llee g madll ailad Ao (ladies Hlagy Linlaas mitall ol dcgig = hasaY) v
.(Posner and Hibbs, 2005) dialaall 38315 yadall din Jeg anday

Ol Akl (o sl e 38 Bapa e gy eail) casiad il Jagp i3 oy
-(Kweon et al., 2009) Cawsd (53 (oaeldl) Cuadaill a3ads dap il

JIY) alol) (syina yrdug cgpindly A e apagal) Jusd 5o pakl) dlee (e gl

sine o) Aualal) Sl ) 56l e el Gasia b bl Sk G AL B Gl Y

D) dipla ey opadid sdall Osl pe aBle i OSDy Bal) Ao gl ds Hd5e Gl ala)l)
-(Kim and Flores, 1999) ails (<& aluaiil d1gina i€l daalic dac s

Gl 382l 5agag gadall elal e bl Jag i il Ay (2009) Kweon et al L8
Joid (gl Alladg slapll (gytnag Gall ag3ya (el Al gy hall s aa) (553 ) il
Caliaal ¢S (Solvent Retention Capacity) SRC cuialls Llaia¥) e §;08llg (PPO) jlasus )
e IS Ggiane die JalS cupad asenaly il il o5 s SRW ) sl bl eadll (e
(45- bl Blya Ay (%15-%12) Liledl) Lushlls (%10.2-%7) eetll LY dsgha)l
G3say Gl 3535e i LAl el dushy uis 4] a9y ddelu (24-3) culail (s 2725)
I8 A0 el dushay (4 DAY 5 bl Bha das ol bl Ga) uid vie 4w S
393ya ankdl a3 Ak (38 Bagag Gadal) olaf e V) SV A8l sl digla)l (S8 cadasil
Baga cuilSy (%12) die dudayall clisal) (e (%15) 2ie Ladayall Clismll asead ST IS8 380
ol aladil G elldg (%12) sy ld Luall Lgia Juadl (%15) caudajill culd Luall gl
1Sl Jgid Joal) dllady slol) Gl (e 0 LS ARSI

oaball  ashasin) (Ko lgaan (padall m3l8 auiil dilide Byl Geanaill Ggiladall aadicy
S s pl Jha sas dla)l inie o lesad Y1 Akl gl gpadall o el
o) dualy (hg Adyra ey g Lindadll LS (383 7he e @ A Ll alo)ll Gluad
e paegiy) Jadl dpadl) 5ol alayl) At Jiate (uSay cAsdaall 3 38y Lo JS dghyg
.(Posner and Hibbs, 2005) dall dus 80 cilaulal)
Aoy L ahaiad Gy madll Gads ool il 38l ala) and aladinl Al aks @l
hai) Lo die Labdie Lol ol il LSy (FA/WA) AlS madl) da aley ) AST (580
Om A aiyig  Jundl il pada Baga ailad g Jumdl pakll dolee elal (S s3ans
=l alay (Al Edall ol A By Laadl (12) &N ppw LS Zhan ) duasg Lol oha
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FA/WA Gl o Lo A8l Ladll jlasiV s (mess) LalSy ¢ gl 2 hatu) v salsiy
% el ) e 13m0 capmasa¥) e ANAA (iad 5l Canlaj) LalS gaall o il (giasas
O Ane o a8 Ly dadipall alol) A 8 Ainpll s3gy bl pada pailiad

-(Posner and Hibbs, 2005) &l (akall gl il aa iyl Y )

0.560

(FA/WA) duui
\'\\

(%) S8 £l Al A
Al sy el 3lay ) 3B Sy Aes o B (12) S
by WA (331 3boy FA ¢ &1 (5528 o8 7red WHR (2nl 52 o8 mod HWW Co
.(Li and Posner, 1989a) coﬂ\
a8 aii)) Laly Kent-Jones duisll) dayall dad DA (o Liad zadll ads elal sy off (S
il Cadall Baga cilS LS )
Kent-Jones Jlgas olll dad — hasuY) dud = akall daid
iy cadall zo)si ag AU 38N Sle) (s5ine o aaian Gadall gyl (ga] Ayl dllia
Laiipe cadall e o8y (6 0
(100 X @l ala) Law) — zhaiaY) Lo = Cadall gy
O Laadl G dilide il Glisice e Giall aS)yidl aloll iliaia (13) J<EN c
a3 %60 (s J3I zhA ol die el lgan pe o)lgiag dakiane el dlayll iluisnia
Gliaie of By oY) ale)ll bt oY) 72 hana) cligiuad cal€ 4l s alaadl i)
G Bale Canlaay (3 aloll inie Jasd b 1385 %60 (e el Caas die als < Alag ale )
Alailly Lwyaill padall Glilee G bl e Ju e cdyplanll calladl)
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(%) &' ALY dd
G3M WSTAL 3l Jt Silonis (13) 3!
Al Aaleall Laddiie dime daid e oyl Al jdise yuo LS
@B 2l A

100 * = aloll dad i
B8 ¢z bt A

(il cadall dalee cul€ aloyl) Ao ydge (mindl Jally zoll) 38l ol A i LS
Jals iy Al (sl A dands slol (Bl e L uill 0Sa ()3 Byha llaa
Cuoﬂ\ ua.la c\j a..\_.ﬁﬂ
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Materials and Methods: dadaiuwall 3ihklly 3\gall :2
:Latiiaal) Hgall -1-2

sl el (e g )90 al Calial dsady gy pal alial dusad Cand) 138 b aashl)
cpaesy Lach3ll Sisadl 3950 fAe]) 31 dnalall Giganll dalall Ll (e (2007) ple Joana (e

tlge g9 dusg sl Calua¥l (1) Jsandl s

E\.@).\L\ cuﬂ\ CJL.;.G (1) Jj.\}-\

b po5
) Lesa 1) Lasa
@) ala (1) ala
(10) oL (5) S~
(4) S~ (7) S~
(6) Ss~ (9) S

: &kl -2-2
1Aladl) Judasl) gl -1-2-2

Uity un i) (3355 (Dicky-john, GAC 2000) Jlgs aliaials 5ulsiCgll ()39 aaas 23
Lo} oleond) Tacogiall Croamg lgia (<0 )y o S0 elpa] @ Gun (ISO 520: 1977) Lanslidl) 42yl
-(Anon, 1977)

(AACC  55-30) Laclsdl) L aslall Uiy (PST) clsall ass Jidat Uy 55l adll 3 aa 25
(Perten 3303 Aiatas dlauly madll Lie (o alye (25) (yalad daalall o2gl Ladgs .(Anon,1990)
GO9S (75)daies Jadhy (inyall (e ahe (10) 23350 ¢(0) daecasll e 5yles Instruments AB)
OSe ehal a3 cbual) aas s Al A Jasal) e ) A (558 (358 (10) s3]
tben) il s

@l Jalie 4305 358 duall (e alye (50) Jan Lgilady madll Cilue Gla ana 23085 25
Gl o3 o35 FilE (5) 52l (22mm) 5 (2.5mm) 5 (2.8mm) lgany (5 daasio Lid ot
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il il G (3)Se shal a3 oY) Al e B drady Jaie JS (358 Riial) A
(2000 «_5sall)
Oslll el Slea aladinly (L*,a%b*) e dasty aall Al s pall (el 2

Konica Minolta Spectrophotometer CM-3500 with proper program Spectra Magic TM NX
ver.1.4 software (Konica Minolta,Japan).

Bulaa a8 alaaiub Dlgal) Byalaae cadig 80 4l 4uglyg «SCE(specular component excluded)
Locogiall Crmg () 5Sa slya) &3 .CM-A 124 351 sl 83las dide s CM-A 120 GV sl
-(Anon, 1990) (oleal)
:daa gl gisilly duilbiassl) Julail) 3k -2-2-2
rdadlasst) 3ihkal) -1-2-2-2

Aacalgl) Aanylall kg ala )l diwg «(ICC No. 110/1) Auaelsdll dayylall Ly dugdall apaas 23
-(Anon, 1982) (oluall bacigiall Caag il Ko ED elia) @3 Gus (ICC No. 104)

.(Anon, 1990) (AACC 46-10) (N*5.7) JalalS dsylal Tadg (459 5l A 23083 8
rdaaglgiCill gihkall -2-2-2-2

Ly Lasiadl adys (ICC No. 116) Arwlidl) dasyall Uiy i) oyl ana 2uja3 sl a3
-(Anon, 1982) (ICC No. 107)4lall 42

Perten Instrument ) clulisgle jlga daulgr oielall Julag caladly calayll opiiglall auaan 23
.(Anon, 1994) (ICC No.155)%sliall 42,11l s (AB

tdaaglgll GBELkY -3-2-2-2

Uiy oy 5atini€¥) dyaig o(ICC No. 115) Avcelil) dasylall Tady il gyl dujat ehyal
-(Anon, 1982) (ICC No. 114) dulall 4a

b culaal dyad -3-2-2

sley e Hlae 52y (14) J<A) 4 LS (grae by jlea aladaul cubiill dolee o
Lgunall slall oS d3lia) 2ay A28y 15 52al Al ol 458N 3 5)50 (50-30) deyn o
Aa) il WSl ol sl GalST (8 duda ) radl) cilise Jadas @lld deng ez pne il
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;L A (e cada il e DU plal) 20 e

ey o _ A(R2—-Ry)
lgiila) gl clll S = 00k,

c.aﬁﬂ i) z\f)k)]\:Rl (gl s Al sy A %}Lj\:Rz cc.aﬂ\ LS A i Gus

: |
gl b (2 g (14) JSE
el 48 die agyell 7 LYy cdele 24 die Ll 7 LU dal i) () cudis 2
%16 S bl 23 i) 38l sasa Ao Ailedl) madll gy 58l Al dal (e LA
cassall ~ LAY %185 %17 a5 Akl 7LD %17
Gl Baga (Ao i) Aledl) Akl gie vie bl Ak 536 Ay Jal oe B
rdhae cuhi Bk B jloal &5 )
coub il dlee Blay (8 Banly Ala e Augllad) elall 48 IS dilin .1
Ay (b oLl dpeS Gl Bl oy Cam c(yiilaga e Dyl eld) 2 diln] .2
LS Al Crai G dal i) Ge) elgll (e Gliels J8 & bl dulee
Lslhal) slal) 40aS e %1 Alia) 5l 2y G ¢ 1gV) 55l 18 Le il il 3
AaliaY) ey eleil e ool Jd Calia G
i bl a3 ciiall Gl sasa o eyl ela Ba Aaps il Al Jal o .C
i gyl adll Calial e duhll o38 Cadiy cdagia dayd 405 15 5)hal)
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bl madll e s el

G el b5 S (2) i

ub il diph | el s dgh)) 4l a)
1 15 16 1
1 15 17 2
2 15 16 3
3 15 17 4
1 40 16 5
3 40 16 6

p939) ed b 5 )\E (3) Jgu!

fas sl el oyl

cub il Ak | Blal 4 daghl 4l ad)
1 15 17 1
1 15 8 2
2 15 17 3
3 15 8 4

rgakl) 44a5-4-2-2

(MLU 202) 4l Zpil) Slagy Lindaa aladialy Lgwha i day duagyaall cilipal) (yada o3
(AACC 26-21A aaylll ’u;} Glilghau) (p Alaldll Gliled) dasia 23 Eus ¢(15) JEIL Lghabaa )
Osd et a9 AV Gladall @y A3kl s34 (45 sample cleanout dall Cialaii Aduyk aladial 235 <)
Coaas Jaial) @hla) oy @iy diadaal) Caalaty fay o LA g pe das (B8 Gaed) Ll Lise) 85l 4333
A8 4l J< Al Cilan b dlaxiall Clphadlly Gl JHS g agias slsa sapa ol allas
D el Bala (35 Aimladl i dag - JkEA) (S Algs b Qw\

(Posner and Hibbs, 2005)
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Clean

Wheat
1 BK 2 BK 3 BK 1M
18 CORR 22 CORR 26 CORR M
21 21 % e @ 21
[(4aw ] [(aaw ] 54w
[ 135557 | [ 135554 | 13555
1355S
v
Flour Flour Flour

Shorts
. MLU 202 &yl Jlagy dialas Jalads (15)JSal

svie (bl madl) glsiy (Aadal [ahe 130 e ag)eal) mad adal 43300 Jaes Javn &5 WS

-(Anon,1990) (AACC 26-21A ) 4adall/al,e 100
140 Alsleall Gy cpatall ilgs Guled e 2 bt dus Glea
Al adal Oy
100 x v (%) z A3 A
soadall dulee lss (gl daaills apeill Jalyey bl dalye (o dlage JS 25350 Cansng

100 s jall 038 e aalill adall &)
x

= (%) el 2535l
(w\ ANATH e W) ANATH lyoI) STy 353 parb asecil] (e 39350 )o 19 :

(% i) AR das + %B3 + %B2 + %B1 ) = 100 = (%) e G

r(adal) Baga andi -5-2-2
:(Posner and Hibbs, 2005) ules & Gy calall s2sa PRI
aall ala
e JFCT (E PIREVCR FI
C.Aﬂ\ ALU

.( 10 X L§5§Jj\ Jtai)) - Z:l)isﬁ*ﬂﬁ!\ aftuul = C):sl:l\ Gfﬁ):ﬁ

é:'ﬁﬂ\ JLQ)
.100 X = Aoyl dad e
z Ay dus

Folae Y] Cp Sl G Ak 38k was ) Dlme 58 3

58 ke, (@gm dugh, —100) * ZhAsY) L

= L§3§JJ\ RPN
el 2l 100
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:9’;1.‘4;‘;\ andil) -6-2-2

D a350) 25 s (Minitab 14) (gilas) casula galiy alasioly gilill Slasy) sl &
.(Jaisingh, 2000) P < 0.05 dic Glawgiall o caia¥) o as3l ANOVA ONE WAY

& 4lag (Minitab 14) galin aladiul cakll aga cilaugial (5Hlhaall cahai¥l aaas 5 WS
:(Coefficient of Variance) <) aty) Jalas ludial

(stender division) ksl cala)

(mean) sl

= (Coefficient of Variance) <)y Jalea
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1 AEBliallg giliil) 23
o g el gradl) Clizal dua gl giSily Al Z\,ul:wn.\\ uailadll -1-3
g paal) (gl gl cilisd L slsisilly daibaallly Auilijadl (aibadl) -1-1-3

g el (gyhall ) lised donlgiSallg Ailiaslly ALl pailuaddl (4)dsaad) G
cine (2) Lagd Civall fulgiigll (1 yiind Cua (gyhall el aliaY il 5iSigl) (935 i il
usgia (6) Cisaag (4) Cagay Cpiieally cavsl) (358 (10) ol 5 (4)pld (piieall Ll

iaa (1000) Oys pad Lalasils (4) aldis (10) aldis (4) Casans (6) Cagany Calial) cijaa
Aang el gyl mal) il Ao (1000) (ys et JAad el (2)lagy caial) i Ly
anl i G Ods e 2Aas (1000) (s Cans (e Jawssia 58 (2) Lage Ciiall lacle ik
-(Posner and Hibbs, 2005) zhaiu¥) 4 Ao ala Judy 585 xadll 8298 (ailiad

Cag ally gl olyadl) Ay ciboal) U Lgia 5,88 alsms ulyagll s sl il
( Dziki and Laskowski, 2005) <) yéal) anas g2l Calilly 4aydadl) (ggaall clla€y dsally ducl) 3l
1000 1 (g HLERY 8ysuSall claally (gl Juad ey ALalS 4083 Dlas (0 Adl5e de 225 Laby
Lilaiig 83L) Lagilgh ade ety Lo 1345 (Posner and Hibbs, 2005) 4~

gyl (gl el Slial Ao 581y Al Al il (4) J-d

6) dsne | @) &g | (10)ald | (4)ala (2) lasa
73.8 75.1 78.4 77.9 80.5 (Ja/38) Adsiigh 159
27.1 26.6 293 327 36.8 A(§) 431000 &3
1 9 20 20 48 (%) 2.8mm ‘1 _
59 37 37 44 37 v 25mm | » 3| -
20 35 29 27 12 E%i 2.2mm 3 & 1
20 19 14 9 3 (%) Jou
5.2 4.4 3.4 5.6 49 (75 pm Jiia ) PSI
1.77 1.72 1.68 1.70 1.47 A(%) Sl
13.00 11.20 11.45 11.00 10.95 A(%) ot
409 457 442 349 498 (3tt) Jagicd)
Al sl Ll et A
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(6) Cagaag (4) dagay Gptiaall i Laiy lguilady aSls ans 50K (2) Legy Ciiall (0
aliie Gilis ana £h57 Laglh (10) aliiy (4) ald Gatical) Ll clguslad aacy cliall ans jraay
s G 035 95 (4) b cinall s o ) 25m 138s dm G (5 8 it LagiSly Lo
=5 s ol adeis (10) pld Ciiall clal Lgia 5580 gl s il eV
-(Posner and Hibbs, 2005) 3 aw/¢1.27 Alaall = Gysll e el 3aufe 1.46 e):\..quﬁj

) Gilial ST anl (10) ali Caiall 3aag ¢ gydall madll Cilinal s5lud (s Laag LS
Bgld dsg paall (g)hall

%1.47 cuilSs alay Lo JA Lalg %1.77 Wayads (6) Cagan ciiall ala) 4o b cuilSy
Lecd J31 (2) Lagd Caieally %13.00 (g p A Al (6) g Civall IS LS ¢(2) Lga Caieall
da el o (6) Gisan il elsind G 35an o oSa dla labal Gy <%10.95 4
gyl (@l il Cilial Al julgCa (39 JBL ofiar ) g
Gl e i oL A<kl 39 (Tkachuk and Kuzina, 1979; Gonzalez and Pomeranz, 1993)
.(Karababa and Ercan,1995) dcl 3l Jag ydu ):‘t‘:’ Oig ) s Qi e
.(Li and Posner, 1987; Bequette, 1999) lgwilalsy

A)) dad el (Al (498-349) G Ay paall (gl el CaliiaY Laghadll ady aad Casgl
0 Aallad o e 13ag dadige aid g ¢(4) i Ciall aril) J8ls (2) Legs ciiall cuilS da i
A dusg el lall el Glia Pl
rdagpaal) 0ggaall el cilisal doa ol giSillg dulaasSlly duilijudl) (ailadl) -2-1-3

T glyiSilly AilasSlly Alsudll ailiadll (5) Jsaall (g psal) el CiliaY dancilly
g yaall ag o) el aliaY il siigll (g and )i s dasg jaall ag sl el Cilise]
o3¢l daid L (1) Lags Cieall H3ai Lain ¢ ulsiSigll (sl e Aol (7) Cupas Ciall e

Aaldll

Cigang (1) Lass Caiall hacle adipe dusgyoall agyonll edd Cilia il giSugll (39 il
ol g gl ()9 e Cus (9)

38



e Jil (7) Cugny Ciiall 33 Laby cdon GV (gl Al el (5) Gagmn canall faw
(7) Cusae 5 (1) ali cptiall lacle Jasssio dusg paall ag ol mad Calial L GV (39 il
(paiats Legl Ao GV s i) e

b il 3l )l Jaag LeS clguailaty Llin pan 1o gyl dd il cuias
Ciiall 3iag Al b Lagly sglad JASY1 Legils (7) sy (1) Laga Csiall i cagygend)
ol Jl ad L (5) Casan

) daas el L (%1.93-1.58) dang paall pgpseatl edd alial 8 2Ll daS cunl
(1) alé Gliiall (gstins .(9) Cagay ciiuall (%1.58) 2y duws Jalg (1) sl Ciall (%1.93)
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A e Giay gyal G Ll G dghy cuedly Gaall 2Dt Lo culd Al Jal
Jal 915 tn adapall mall (383 7 At G o angs (pdall s5dl) seaV) el (e Caliial
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	8.06
	6.96
	7.99
	6.43
	7.25
	7.32
	النخالة الناعمة (%)
	16.65
	19.53
	18.24
	19.56
	22.93
	19.62
	22.47
	18.16
	20.05
	19.95
	B1
	B2
	B3
	نخالة خشنة(%)
	السميد
	C1
	C2
	C3
	نخالة ناعمة(%)
	(%)
	(%)
	(%)
	(%)
	-1-3-3 تأثير طريقة الترطيب على نسب الاستخراج والخصائص الفيزيائية والكيميائية والتكنولوجية:
	-1-1-3-3 الأقماح الطرية:
	-2-1-3-3 أقماح الديوروم:
	دوما (1)
	شام (1)
	بحوث (5)
	بحوث (7)
	بحوث (9)
	نسب الاستخراج (%)
	65.0
	60.7
	62.4
	56.2
	62.5
	الرطوبة (%)
	15.80
	14.93
	16.59
	15.99
	15.90
	الرماد (%) A
	0.90
	0.82
	0.89
	0.74
	0.89
	الدرجة اللونية
	L*
	90.69
	90.90
	89.68
	90.32
	89.81
	a *
	0.09
	0.21
	0.30
	0.30
	0.23
	b *
	13.29
	13.47
	11.72
	12.00
	12.65
	A: على أساس المادة الجافة.
	دوما (1)
	شام (1)
	بحوث (5)
	بحوث (7)
	بحوث (9)
	نسب الاستخراج (%)
	62.0
	61.2
	63.5
	60.7
	64.9
	الرطوبة (%)
	15.00
	14.79
	14.50
	14.89
	14.55
	الرماد (%) A
	0.87
	0.84
	0.94
	0.80
	0.90
	حجم الراسب (مل)
	18
	15
	15
	16
	17
	الدرجة اللونيةB
	L*
	90.09
	91.00
	90.36
	90.11
	90.53
	a *
	-0.03
	-0.35
	0.35
	0.42
	0.57
	b *
	11.72
	13.00
	12.03
	11.22
	10.04
	-2-3-3 تأثير طريقة الترطيب على الخواص الريولوجية:
	-1-2-3-3الأقماح الطرية:
	نسبة الماء الممتص (%)A
	64.3
	62.8
	67.1
	68.3
	65.3
	زمن التشكل (د)
	1.8
	8.8
	4.3
	10.2
	8.2
	زمن الثباتية (د)
	2.1
	10.4
	5.0
	14.4
	10.1
	رقم جودة الفارينوغراف
	38
	124
	74
	171
	129
	قيمة ضعف العجين
	34
	13
	75
	8
	14
	45΄
	130
	178
	90΄
	135΄
	45΄
	90΄
	135΄
	45΄
	90΄
	135΄
	45΄
	90΄
	135΄
	A: على أساس رطوبة %14.
	دوما (2)
	شام (4)
	شام (10)
	بحوث (4)
	بحوث (6)
	نسبة الماء الممتص (%)A
	62.5
	61.7
	66.8
	67.3
	65
	زمن التشكل (د)
	2.2
	7.7
	4.9
	10.2
	9.6
	زمن الثباتية (د)
	11.1
	10.8
	5
	16
	9.5
	رقم جودة الفارينوغراف
	161
	125
	73
	198
	120
	قيمة ضعف العجين
	25
	58
	81
	4
	26
	45΄
	145
	176
	قابلية المط (مم) 
	90΄
	164
	135΄
	160
	45΄
	732
	مقاومة الشد العظمى (و ب)
	90΄
	838
	135΄
	840
	45΄
	448
	مقاومة الشد عند مسافة 5 سم (و ب)
	90΄
	524
	135΄
	550
	45΄
	166
	المساحة (سم2)
	90΄
	171
	135΄
	180
	A:على أساس رطوبة %14.
	-2-2-3-3 أقماح الديوروم:
	2*
	3**
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	A:على أساس رطوبة %14.
	* : الترطيب بإضافة نصف كمية الماء اللازمة في البداية وإضافة النصف الثاني قبل ساعتين من الطحن.
	** : الترطيب بإضافة %1 قبل الكسرة الأولى بساعتين.
	*: الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	**: الترطيب بإضافة نصف كمية الماء اللازمة في البداية وإضافة النصف الثاني قبل ساعتين من الطحن.
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	-3-3-3 تأثير طريقة الترطيب على جودة الطحن:
	-1-3-3-3 الأقماح الطرية:
	2*
	3**
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	16
	17
	16
	17
	16
	17
	16
	17
	16
	17
	* : الترطيب بإضافة نصف كمية الماء اللازمة في البداية وإضافة النصف الثاني قبل ساعتين من الطحن.
	** : الترطيب بإضافة %1 قبل الكسرة الأولى بساعتين.
	جودة الطحن
	تدريج الطحن
	مؤشر قيمة الرماد
	جودة الدقيق
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	1*
	75a
	1.64
	0.02
	67a
	1.82
	0.03
	1.10a
	0.074
	0.07
	65a
	0.89
	0.01
	2**
	68b
	2.30
	0.03
	62b
	2.55
	0.04
	0.98a
	0.115
	0.12
	59b
	1.41
	0.02
	*  : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	**: الترطيب بإضافة نصف كمية الماء اللازمة في البداية وإضافة النصف الثاني قبل ساعتين من الطحن.
	جودة الطحن
	تدريج الطحن
	مؤشر قيمة الرماد
	جودة الدقيق
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	1*
	74a
	2.19
	0.03
	66a
	2.07
	0.03
	1.11a
	0.102
	0.09
	63a
	1.82
	0.03
	3**
	69b
	2.30
	0.03
	62b
	2.59
	0.04
	0.98b
	0.076
	0.08
	59b
	2.05
	0.03
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	** : الترطيب بإضافة %1 قبل الكسرة الأولى بساعتين.
	-2-3-3-3 أقماح الديوروم:
	دوما (1)
	شام (1)
	بحوث (5)
	بحوث (7)
	بحوث (9)
	2*
	3**
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	جودة الطحن
	تدريج الطحن
	مؤشر قيمة الرماد
	جودة الدقيق
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	67a
	2.45
	0.04
	58a
	2.30
	0.04
	1.47a
	0.047
	0.03
	58a
	2.17
	0.04
	1*
	2**
	61b
	3.03
	0.05
	53b
	2.59
	0.05
	1.38b
	0.046
	0.03
	51b
	2.59
	0.05
	*  : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	**: الترطيب بإضافة نصف كمية الماء اللازمة في البداية وإضافة النصف الثاني قبل ساعتين من الطحن.
	طريقة الترطيب
	جودة الطحن
	تدريج الطحن
	مؤشر قيمة الرماد
	جودة الدقيق
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	65a
	2.17
	0.03
	57a
	1.41
	0.02
	1.36a
	0.075
	0.06
	56a
	1.52
	0.03
	1*
	62b
	1.58
	0.03
	53b
	1.30
	0.02
	1.39a
	0.058
	0.04
	53b
	1.64
	0.03
	3**
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	** : الترطيب بإضافة %1 قبل الكسرة الأولى بساعتين.
	-4-3-3 تأثير طريقة الترطيب على نتائج الطحن:
	-1-4-3-3 الأقماح الطرية:
	طريقة الترطيب
	2*
	3**
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	الرطوبة النهائية (%)
	16
	17
	16
	17
	16
	17
	16
	17
	16
	17
	( % ) B1
	4.67
	4.53
	5.12
	6.05
	3.31
	3.82
	3.82
	3.66
	5.41
	5.89
	( % ) B2
	5.08
	4.77
	6.15
	6.72
	4.56
	4.94
	4.84
	5.20
	6.13
	6.46
	( % ) B3
	1.34
	1.32
	1.43
	1.86
	1.35
	1.49
	1.14
	1.62
	1.60
	1.82
	النخالة الخشنة (%)
	14.83
	16.88
	16.23
	15.99
	15.70
	16.05
	15.70
	15.89
	16.59
	16.05
	نسبة السميد (%)
	74.08
	72.51
	71.06
	69.39
	75.08
	73.69
	74.50
	73.63
	70.27
	69.78
	( % ) C1
	42.39
	40.82
	45.42
	45.39
	39.25
	40.64
	42.37
	41.99
	45.73
	45.06
	( % ) C2
	9.98
	10.05
	8.90
	8.57
	11.32
	11.53
	10.83
	11.14
	9.38
	9.46
	 ( % ) C3
	5.30
	4.57
	3.77
	3.21
	5.75
	4.58
	5.13
	4.01
	3.62
	2.78
	النخالة الناعمة (%)
	16.37
	17.07
	13.51
	12.22
	18.69
	16.75
	16.13
	16.21
	11.63
	12.48
	نسبة
	نخالة خشنة
	نخالة ناعمة
	طريقة الترطيب
	B1
	B2
	B3
	C1
	C2
	C3
	السميد
	(%)
	(%)
	(%)
	(%)
	(%)
	(%)
	1*
	4.94a
	5.79a
	1.81a
	14.23a
	73.22a
	51.58a
	9.11a
	2.37a
	10.25a
	2**
	4.47a
	5.35a
	1.37b
	15.81b
	73.00a
	43.03b
	10.00a
	4.71b
	15.27b
	*: الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	**: الترطيب بإضافة نصف كمية الماء اللازمة في البداية وإضافة النصف الثاني قبل ساعتين من الطحن.
	نسبة السميد
	نخالة ناعمة
	نخالة خشنة (%)
	B1
	B2
	B3
	C1
	C2
	C3
	طريقة الترطيب
	(%)
	(%)
	(%)
	(%)
	(%)
	1*
	4.94a
	5.92a
	1.71a
	15.31a
	72.11a
	48.53a
	10.72a
	3.04a
	9.85a
	3**
	4.79a
	5.62a
	1.62a
	16.17b
	71.80a
	42.78b
	10.24a
	3.83a
	14.95b
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	** : الترطيب بإضافة %1 قبل الكسرة الأولى بساعتين.
	-2-4-3-3 أقماح الديوروم:
	-4-3 تأثير درجة حرارة ماء الترطيب على الدقيق المنتج من الأقماح الطرية:

	دوما (1)
	شام (1)
	بحوث (5)
	بحوث (7)
	بحوث (9)
	طريقة الترطيب
	2*
	3**
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	الرطوبة النهائية
	( % ) B1
	1.70
	1.70
	2.06
	2.14
	1.63
	1.77
	1.87
	2.35
	1.78
	1.73
	( % ) B2
	2.72
	1.75
	2.85
	2.76
	2.64
	2.99
	2.24
	2.95
	2.88
	2.90
	( % ) B3
	0.77
	0.86
	0.75
	0.81
	0.63
	0.93
	0.55
	0.81
	0.75
	0.91
	النخالة الخشنة (%)
	14.88
	18.59
	12.62
	21.70
	14.95
	15.56
	13.50
	13.68
	15.50
	13.58
	نسبة السميد (%)
	79.92
	77.05
	81.97
	72.72
	79.39
	78.73
	81.61
	80.63
	79.84
	80.32
	( % ) C1
	35.17
	33.69
	36.14
	35.35
	37.16
	37.71
	30.95
	34.82
	37.50
	41.44
	( % ) C2
	14.29
	23.87
	12.46
	12.50
	13.12
	14.22
	12.38
	13.51
	12.25
	11.96
	 ( % ) C3
	6.40
	6.12
	7.45
	7.66
	8.12
	5.85
	8.17
	6.30
	7.35
	5.88
	النخالة الناعمة (%)
	24.19
	23.39
	24.82
	13.44
	23.28
	23.21
	24.13
	22.85
	28.21
	25.69
	نخالة خشنة (%)
	نسبة السميد (%)
	نخالة ناعمة (%)
	B1
	B2
	B3
	C1
	C2
	C3
	طريقة الترطيب
	(%)
	1*
	2.64a
	3.26a
	0.91a
	11.72a
	81.47a
	38.94a
	15.49a
	6.96a
	20.07a
	2**
	1.81b
	2.67b
	0.69b
	14.29b
	80.55a
	35.42a
	12.90b
	7.30a
	23.67b
	*: الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	**: الترطيب بإضافة نصف كمية الماء اللازمة في البداية وإضافة النصف الثاني قبل ساعتين من الطحن.
	السميد
	B1
	B2
	B3
	نخالة خشنة(%)
	C1
	C2
	C3
	نخالة ناعمة(%)
	طريقة الترطيب
	(%)
	(%)
	(%)
	(%)
	1*
	2.10a
	3.12a
	1.06a
	13.67a
	80.07a
	37.60a
	15.71a
	7.38a
	19.36a
	3**
	1.95a
	2.67a
	0.87b
	16.62a
	77.89a
	36.60a
	15.21a
	6.36a
	21.72a
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	** : الترطيب بإضافة %1 قبل الكسرة الأولى بساعتين.
	-1-4-3 تأثير درجة حرارة ماء الترطيب على الخصائص الفيزيائية والكيميائية والتكنولوجية ونسب الاستخراج:
	دوما (2)
	شام (4)
	شام (10)
	بحوث (4)
	بحوث (6)
	نسب الاستخراج (%)
	72.8
	72.6
	65.6
	66.7
	70.6
	الرطوبة (%)
	11.88
	12.81
	11.35
	12.62
	11.27
	0.72
	0.63
	0.68
	0.81
	0.70
	الدرجة اللونيةB
	L*
	89.31
	89.19
	89.02
	88.49
	89.11
	a *
	0.24
	0.32
	0.17
	0.32
	0.35
	b *
	9.35
	9.62
	9.43
	10.04
	9.65
	دوما (2)
	شام (4)
	شام (10)
	بحوث (4)
	بحوث (6)
	نسب الاستخراج (%)
	68.7
	70.0
	62.7
	65. 5
	67.9
	الرطوبة (%)
	14.57
	14.58
	14.43
	14.72
	14.56
	الرماد (%) A
	0.63
	0.57
	0.61
	0.70
	0.63
	الدرجة اللونيةB
	L*
	89.41
	89.20
	89.21
	88.73
	88.95
	a *
	0.23
	0.24
	0.21
	0.39
	0.43
	b *
	9.81
	9.67
	10.68
	10.18
	9.53
	رطوبة الدقيق %
	نسبة الرماد %
	نسبة الاستخراج %
	طريقة الترطيب
	L*
	a*
	b*
	69.7a
	11.99a
	0.71a
	89.02a
	0.28a
	9.62a
	67.0a
	14.57b
	0.63a
	89.04a
	0.30a
	9.97a
	-2-4-3 تأثير درجة حرارة ماء الترطيب على الخصائص الريولوجية:
	طريقة الترطيب
	64.3
	1.8
	6.1
	83
	34
	130
	A:على أساس رطوبة %14.
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	** : الترطيب بإضافة %1 قبل الكسرة الأولى بساعتين.
	طريقة الترطيب
	1*
	3**
	نسبة الماء الممتص)%(
	6.3a
	زمن التشكل )دقيقة(
	فارينوغراف
	8.6a
	زمن الثباتية )دقيقة(
	106a
	رقم جودة الفارينوغراف
	52a
	قيمة ضعف العجين )و ب(
	45'
	160a
	قابلية المط )مم(
	90'
	148a
	135'
	139a
	45'
	478a
	مقاومة الشد العظمى )و ب(
	90'
	563a
	اكستنسوغراف
	135'
	569a
	45'
	326a
	مقاومة الشد عند مسافة5  سم  )و ب(
	90'
	381a
	135'
	392a
	45'
	108a
	المساحة (سم2)
	90'
	114a
	135'
	107a
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	** : الترطيب بإضافة %1 قبل الكسرة الأولى بساعتين.
	-3-4-3 تأثير درجة حرارة ماء الترطيب على جودة الطحن:
	1*
	3**
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	جودة الطحن
	تدريج الطحن
	مؤشر قيمة الرماد
	جودة الدقيق
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	15°م
	75a
	1.64
	0.02
	67a
	1.82
	0.03
	1.10a
	0.074
	0.07
	65a
	0.89
	0.01
	40°م
	69b
	3.32
	0.05
	63b
	3.56
	0.06
	1.02a
	0.123
	0.12
	61b
	2.83
	0.05
	جودة الطحن
	تدريج الطحن
	مؤشر قيمة الرماد
	جودة الدقيق
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	الانحراف
	معامل
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المتوسط
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	المعياري
	الانحراف
	69a
	3.32
	0.05
	63a
	3.56
	0.06
	1.02a
	0.123
	0.12
	61a
	2.83
	0.05
	1*
	67a
	3.13
	0.05
	61a
	2.77
	0.05
	0.94a
	0.094
	0.10
	57b
	2.51
	0.04
	3**
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	** : الترطيب بإضافة %1 قبل الكسرة الأولى بساعتين.
	-4-4-3 تأثير درجة حرارة ماء الترطيب على نتائج الطحن:
	طريقة الترطيب
	1*
	3**
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	( % ) B1
	5.71
	4.56
	6.07
	5.60
	3.83
	3.33
	3.93
	3.26
	5.91
	5.25
	( % ) B2
	6.09
	5.08
	7.50
	6.69
	5.34
	4.89
	5.79
	5.11
	7.03
	6.22
	( % ) B3
	2.07
	1.34
	1.88
	1.86
	1.50
	1.50
	1.97
	1.75
	1.97
	1.74
	النخالة الخشنة (%)
	15.05
	14.82
	17.07
	16.99
	14.11
	17 .18
	16.60
	17.96
	16.38
	17.98
	نسبة السميد (%)
	71.08
	74.20
	67.48
	68.86
	73.22
	73.07
	71.71
	71.92
	68.71
	68.81
	( % ) C1
	46.47
	42.39
	46.20
	44.24
	38.91
	36.58
	39.50
	40.11
	43.21
	41.86
	( % ) C2
	9.26
	9.98
	8.39
	8.10
	11.24
	10.14
	10.86
	10.08
	8.71
	8.69
	 ( % ) C3
	3.14
	5.30
	2.51
	3.34
	4.68
	6.24
	4.65
	5.10
	3.84
	4.17
	النخالة الناعمة (%)
	12.29
	16.35
	11.12
	13.19
	20.48
	20.07
	17.06
	16.57
	13.18
	14.19
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	B1
	B2
	B3
	نخالة خشنة(%)
	السميد
	C1
	C2
	C3
	نخالة ناعمة(%)
	درجة الحرارة
	(%)
	(%)
	(%)
	(%)
	15°م
	4.94a
	5.79a
	1.81a
	14.23a
	73.22a
	51.58a
	9.11a
	2.37a
	10.25a
	40°م
	5.09a
	6.35a
	1.88a
	15.84a
	70.84a
	42.86b
	9.66a
	3.76b
	14.83b
	نسبة السميد
	B1
	B2
	B3
	نخالة خشنة(%)
	C1
	C2
	C3
	نخالة ناعمة(%)
	طريقة الترطيب
	(%)
	(%)
	(%)
	(%)
	1*
	5.09a
	6.35a
	1.88a
	15.84a
	70.84a
	42.86a
	9.69a
	3.76a
	14.83a
	3**
	4.40a
	5.60a
	1.64a
	16.99a
	71.37a
	41.04a
	9.40a
	4.83a
	16.27a
	* : الترطيب بإضافة كمية الماء اللازمة بمرحلة واحدة.
	** : الترطيب بإضافة %1 قبل الكسرة الأولى بساعتين.
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